


Procedimiento de diseio que permite definir una
estructura logica, misma que esta conformada por un conjunto de
dispositivos interconectados de tal manera que lleva a cabo una
secuencia de acciones y decisiones que dan respuesta a un
algoritmo de solucion de una especificacion dada.

La estructura denominada comunmente “arquitectura de

trabajo” se conforma de tres bloques esenciales que de acuerdo a su
ubicacion permite generar todo un conjunto de senales con lo cual se
procesan los datos o senales de entrada para generar un conjunto de
sefiales que seran las que se apliquen a otros bloques de un sistema total.



ARQUITECTURA DE TRABAJO

secundarias presente

A

Seinales de | l Estado

Unidad de

Entradas memoria

primarias

SSI
Secuencial

Variables de estado

Entradas primarias: sefiales que se aplican a la unidad de control

Salidas primarias: sefales que se aplican a los bloques que se conectan ala unidad de control .

Estado presente: sefiales que se obtienen de la unidad de memoria y que es el estado a
analizar.

Senales secundarias: conjunto de sefiales que se aplican a la unidad de memoria y permiten
modificar el estado presente cuando llega la parte activa de la sefal de reloj.

Variables de estado: sefiales que se aplican a la unidad de entrada, que en combinacion con
las entradas primarias permite generar las sefiales secundarias.
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2.- Mapa de estados presentes

Tamafio del mapa ==mp 2N celdas

donde:
n: numero de bits que conforman el codigo de estado

Parte superior
del mapa

\

Q00 01 1 10

Parte inferior /

a c e
del mapa p ;

1| b d % | f




3.- Mapa de accion

Q,
Q
Q, 1 00 01 11 10
m 000/ =P 101
0 010 | 000
m 001|/=P 011
i <P 010|LS 011 1 LC 101
<P 000(LS 100 LC 110
4.- Tipo y No. de Flip Flop ha utilizar
3 FF’s Tipo D
S lpO Qt Qt+1 D
0 0 0
22 Ec. de diseino 0 1 1
del FF “D” 1 0 0
1 1 1




5.- Mapa de excitacion Aplicando el método de suma
variable para la:

Q, Celda “a”
Q
Qp>. 00 01 11 10 S UL
00 | 2 P10
<D — 00 0 0
0 m
QZQ 0 0 m
Qp L 00 01 1I™\10 T
0 ()J_
Lep Celda “b”

)
QOO 1 0
m
0 0
110 « = =




Celda “¢”

Dy, D Dy
Qle p— 01 0 1
Q000£1110 1 e VWH Y
0190 |= D =P =P 1
2 — =
10 LS
Q
QOQloo 01 11
0l o (=P
— Celda “d”
llep (LS
Dy Dy D
QzQ 2 11 10
Q 100 01 11
0 0 0
Olm | 1

LS LS LS




Celda ‘e” Celda “f’
D 2 D 1 D 0 D ) D 1 D 0

QZQI /0 0 0 Lc/i()l 0 1
Q) 00 01 11 10 / o LR

olo [=p 0
P| 0| D,

1 LC LC

12 |LS| %

QzQ
QpL 00 01 11 10
0fo (=P|1 |0

lcp|Ls|% |L Celda “g”
Q
QA 00 01 11 10 D, Dy D,
0lm 10 |01 o 1 o
e ,4.|
1o LS| |LC




6.- Ecuaciones de excitacion

QZQ
QX 00 01 1110
Olol=plo o | | o, =
= 2= Q0 + QQQ) (=P) + Q;Q(LS)
| o(Ls
)

QA 00 01 11 10 LR
ol of[=pl1)| o | D= QEcC) + AUU(LS) + RUQ (=P)

1|| < o LC) + Q,Q1Q (<P) + Q,Qq

| S—

QzQ
Qo 00 01 11 10

Nm )0 10 | py= Q1 Q(LS) + Q;Q;Qp + ©QLC) + Q) (m)
1| o (s [[*]c])




7.- Mapa de salidas

Q
& g 01 11 10
Q
0 Sol mon 0 Dec Clr
1
0 Sirve *
8.- Ecuaciones de salidas
Sol mon. = @ 61 a)
Sirve = (z Q Q
Cr = Q Q@

Dec = Q Q1(




9.- Diagrama logico
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ARQUITECTURA DE TRABAJO

secundarias presente

/\ Unidad de
Entradas memoria

primarias

Seiales de sl l Estado

SSI
Secuencial

Variables de estado

En esta arquitectura de trabajo, el estado siguiente esta
determinado como una funcion del estado interno actual y de las entradas

primarias que se aplican a los multiplexores. Y por su parte, las salidas solo
dependen del estado interno actual.
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2.- Mapa de estados presentes

Q
2
Q,
Q) 00 01 11 10
0 a C g e
1| b | d | * | f




3.- Mapa de accion

Q,
Q
Q, 1 00 01 11 10
m 000/ =P 101
0 010 | 000
m 001|/=P 011
i <P 010|LS 011 1 LC 101
<P 000(LS 100 LC 110
4.- Tipo y No. de Flip Flop ha utilizar
3 FF’s Tipo D
S lpO Qt Qt+1 D
0 0 0
22 Ec. de diseino 0 1 1
del FF “D” 1 0 0
1 1 1




5.- Mapa de excitacion

2Q

QLo 01 11 10
0l 0 [=P| 0 | 0
1| 0 LS| *

2

Q0Q100 01 11 10
0lo|=P|1 |0
1|<P |Ls| ¥|LC
2

QOQloo 01 11 10
Olm| 1|0 |0
1[0 |Ls| ¥ |Lc

Celda a DZ Dl DO Celda e
a0l ottt 0O 0 0
0 0 m
Celda b
Dy Dy Dy
—0 0 1 0 Celda f
sPsilol1blllld
0 <P 0 Dy D1 Dy
Celda c Lc\’l 1 1 0
Dy Dy Dy 1 LC LC
0 1 0 1
P—1 0 1 1
=P =P 1 Celda g
0 1 1
LS —(

\‘1

1110140
LS LS LS




7.- Mapa de salidas

Q
Q

Y 01 11 10
0 Sol mon. 0 Dec Clr
1 0 e * | Cambio




Ls =p 9.- Diagrama logico
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Técnica empleada para implementar controladores digitales
de mediana complejidad, debido principalmente a la facilidad
con la que se tratan las seiiales de entrada y salida. En este
tipo de disefio se utiliza un contador universal como
dispositivo central.




| Se polariza con 5 Volt. Las terminales de polarizacién se denotan
como Vee v GND.

Cuenta con 3 lineas entrada de modo de control, mismas que se
denotan como: CEP, CET y PE.

Cuenta con 4 terminales de entradas en paralelo, mismas que estin denotadas como P3, P2, P1
y P0. La entrada en paralelo P3 es la entrada mas significativa y PO la menos significativa.

Cuenta con una terminal de habilitacion denotada por MR o R,

con la cual se restablece o reinicializa al contador.

Cuenta con una terminal con la que pueden conectar contadores
en _cascada, esta se denota por TC.




Lineas de

control

Contador universal 74161

Carry de

salida g eradas en paralelo

TC P3 PP 1Py
777 LCEP Vee e——— Lineas de
—) . o7
CET 74161 GND |je——polarizacion
PE
MR Q3 Q,Q Q CP
$ | | | | $
TBL CERIEEINL |
Lineas de ) Entrada
habilitacion saliihs de reloj

MR PE CEP CET |ACCION [

= =T T =

s e 2L ™

RESET
CARGA
CUENTA

HOLD
HOLD

—

CEP PE | ACCION

L | CARGA

L H HOLD
H H | CUENTA




CARGA

CUENTA

HOLD

PE

CEP

i
Y

il
N

=



NEMONICOS

1. Retener: El valor presente en las salidas del contador no se ve alterado cuando se
presenta la parte activa de la sefial de relo;.

Q3 Q3 Q1 Q
ok (p) UL

3 92 491 90
2. Cuenta: El estado presente en las salidas del contador se incrementa en una unidad con
cada pulso de relo;.
/ J Q3 Q; Q1 Q

bbb

93 49 471 49 +1

Cuenta Incondicional (Cl) Cuenta Condicional (CC)
000 HD 000
a
001 001

b b



3. Carga: Las salidas del contador toman el valor presente de las entradas en paralelo,
esto sucede solo cuando se presenta la parte activa de la sefial de reloj.

b B K F
3 9 91 90
Brinco Incondicional (E/) Brinco Condicional (=C)
000 HD 000
a
Bl
x| BC
110 110

b b
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3.- Mapa de estados presentes

Q
2
Q,
Q) 00 01 11 10
0 a C g e
1| b | d | * | f




4.- Mapa de accion

Q
2
Q,
Q
0 00 01 1 10
m 000| =P 101
0 010 000
m 001|=P ccC 011
<P CC 010/LS HD 011 LC HD 101
1 %*
<P BC 000|LS CC 100 LC cC 110

.- Tabla de funcionamiento del 74161

CEP PE | ACCION
3 L | CARGA
L H HOLD
H H | CUENTA




6.- Mapa de control Celda “a”

QzQ CEP PE
QX 00 01 11 10 =" 011111
CEP m 1
|
Q Celda “b”
QY 0 o 111
Of 1« | !
1 PE <P::1
1|l<p+

CEP PE
1




Celda “¢”

CEP PE
_P/y() 3 0
Q TR L 1 1

|
QZQ Celda “d”
QX 00 01 1
of 1 —P",‘J/ﬂr CEP PE
J 1
1lep | 1 | il 1 1

LS 1



Celda “e”

CEP PE
|
Q
QY 00 o1 11 10
Olm |1 |« |+ Celda “f”
a1 g \I\C |CEP
L
i ! CEP PE
Q) Lc/tﬂ 0 1
QY 00 o1 11 10 It 11
0] 1 =P | 0 LC 1
W,
1l<p | 1 | =

Celda “g”

CEP PE



7.- Mapa de entradas en paralelo

Q
2
Q
Q) 00 01 11 10
m HD 000 |=P 01
7 1 000
m cc 001 [=P/cc 011 0\
1/ A /| /\ \
<P cc 019'LLs 11 \\LV 101
1 * \
<P BG/000_L 100 be CX110
Z \ |
~
Q2 Q Q2
Q1 o Q1 Q1
Q00 017711 /10 Qo \00 01 1 ¢ QoX"_00 01\ 11\ 10
/ 0 OL 0 | 1 o\ 100
1| 0 1| 0
Po




00 01 11 10
1/l o| o
0 ||x]| *| %
00 01 11 10
* | 0|1/ 0
0 % || %
00 01 11 10
* (1]l 0o |0
o ||lx]| | =

8.- Ecuaciones de entradas en paralelo

Pl 3



9.- Mapa de salidas

Q
Q

Y 01 11 10
0 Sol mon. 0 Dec Clr
1 0 e * | Cambio




10.- Diagrama ldgico
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Técnica que permite implementar
controladores  digitales de  mediana
complejidad, dada la forma en que pueden
manipularse las sefales de entrada y con ello
ser procesadas y generar los resultados
correspondientes. En este tipo de disefio se
utiliza un registro universal como dispositivo
central.

\l |/




[

Se polariza con S Volt. Las terminales de polarizacion se denotan como Vec y GND. ]

Cuenta con 2 lineas entrada de modo de control, mismas que se denotan como: S0 y

N |

PO, P1, P2 y P3. La entrada en paralelo PO es la entrada mas significativa y P3 la

Cuenta con 4 terminales de entradas en paralelo, mismas que estan denotadas como
menos significativa.

Cuenta con una terminal de habilitacion denotada por MR o R, con la cual se

restablece o reinicializa al registro.

Cuenta con dos entradas en serie denotadas como L y R que se utiliza para realizar
la carga en los desplazamientos.




Registro universal 194

Entradas en  Eptradas en

_lsel'ii paralelo
L R Pog P1 P P3
Lineas de — S0 Vee |e——— Lineas de
control — S1 74194 GND [e——polarizacion
MR QpQ Q Q4 t
$ | 1 | | $
71 v v v v |
Lineas de Sali Entrada
habilitacién i as de reloj

S0 S1 | ACCION

HOLD

DESPLAZAMIENTO A LA IZQUIERDA
DEASPLAZAMIENTO A LA DERECHA
CARGA

= =T —)
_ S = S




NEMONICOS

1. Retener (HD): El valor presente en las salidas del registro no se ve alterado cuando se
presenta la parte activa de la sefial de relo;.

Qp Q1 Q Q3

bbb

4o 91 92 43

2. Desplazamiento a la izquierda (S.) : Los tres bits menos significativos se desplazan
hacia la izquierda una posicion en cada parte activa de la senal de reloj

Qp Q1 Q Q3
Bit Muioz _f/ /
Rocha
ql q2 q3 L

I Bit Andrés Manuel

Lopez Obrador



. Desplazamiento a la derecha (SR) : Los tres bits mas significativos se desplazan una
posicion ala derecha por cada pulso de la sefial de relo;.

Qp Q1 Q3 Q3
\ \ | Bit Manuel J.
Clouthier
R q() ql q2
Bit Felipe T

Calderon Hinojosa

Carga: Las salidas del contador toman el valor presente de las entradas en paralelo,
esto sucede solo cuando se presenta la parte activa de la senal de reloj.

KB | F
43 92 91 90
Brinco Incondicional (2/) Brinco Condicional ()
000 HD 000
a
Bl
x| BC
110 110

b b
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b)

<P

SL1C

SLOC

SROC

BC
d O 0 1 1
d
) Qp Q1 Q; Q3
LSd o0 0 1 1
| 1 ] | HD
d O 0 1 1
LS d 023083381
BC



g)

Qp Q; Q, Q3

o —O
e ek
- —o
e ek

LC f 0 1 0 1
BC

Qp Q1 Q; Q3
0 1 1 0
0 0 1 0
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3.- Mapa de estados presentes

Q
1
QZ
Q
3 00 01 11 10
0 a C g e
1| b | d | * | f




4.- Mapa de accion

Q
1
Q,
Q
3 00 01 1 10
m 000| =P 101
0 010 000
m 001| =P 011
<P 010|LS 011 LC 101
1 *
<P 000|LS 100 LC 110
5.- Tabla de funcionamiento del 74194
S0 S1| ACCION
0 o0 |HOLD
0 1 |SL
1 o |sr
1 1 | cCARGA




6.- Mapa de control Celda “a”

QlQ SO0 S1
Q32 00 01 11 10 =" U
\1
\
= SO 0 m
|
Ql Celda “b”
Q2
Q3 00 01 11
//_/1.9» S0 S1
0l m < 0 0
1l S1 <P::1
1|l<p+ 1 0

<P <P



Celda “¢”

I |
| 1 1

/
0 0 =P k Celda “d”
SO

|
Q1 Ls "
T
BLY w0 0 10 !
Ol m 1

S1

SO0 S1
0 0
1 1
LS LS




Celda “e”

Celda “f”

0
LC\’1

Q1
Q2
Q3 00 01 11 10
0l 0 =P | 1 1
\
1| <P | LS | * \I.{:
Q1
Q2
Qo 00 01 11 10
Ol m 1 1 1
11 X 1
1[<P |LS | * ]XC

Celda “g”

SO0 S1
0 0
1 1




7.- Mapa de entradas en paralelo

00 01 1 10
m 000 | =P 101
010 000
m 001 |=P 011 // \
N
J
=P 010|Ls 1>/ 01
S LC 110




8.- Ecuaciones de entradas en paralelo

Q1
Q2
Q3 00 01 11 10
0l « | o | 0| 0
P1= Q3
1l 1] % 1
Q1
Q2
Q3 00 01 11 10
0 1 1
i J P, + Q1Q;3
1l % | 0 || | 1
Q1
9)
Q3 00 01 11 10
Ol | 1]l 0 | o RS ST L
P3= Ql Q3
1] % ol * | o0




9.- Mapa de entradas en serie

Q
1
Q,
Q
3 00 01 11 10
m 000 |=P 101
0 010 000
mn 001 |=P 011
I
<P 010 |LS 011 LC 101
1 ! %
<P 000/LS 100 LC 110
Q1 Q1
Q2 Q2
Q3 00// 01 /11 10 Q3 00 01 11 10
v
0 1l 1 0
1| o 1| o




Q1
Q2
Q3 00 01 11 10
0] «% * | % | %
1l o * | % | %

R = GND




11.- Mapa de salidas
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